Aufgaben zu mechanischen Schwingungen III (Stand: 06.06.05)
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1. Eine Person befindet sich wie in der Abbildung dargestellt von zwei Lautsprechern unterschiedlich weit entfernt (Maße: d1 = 1 m, d2 = 3 m, D = 5 m). Ein Signalgenerator steuert die beiden Lautsprecher in Phase mit gleicher Frequenz und gleicher Amplitude an. Es werden nun alle Frequenzen im hörbaren Bereich von 20 Hz bis 20 kHz durchgefahren.

(a) Berechnen Sie die drei niedrigsten Frequenzen, bei denen der Zuhörer ein Maximum aufgrund der konstruktiven Interferenz hört (Schallgeschwindigkeit: 340 m/s). (f1=464,5 Hz, f2=929,0 Hz, f3=1393,4 Hz)
(b) Berechnen Sie die drei niedrigsten Frequenzen, bei denen der Zuhörer ein Minimum aufgrund der destruktiven Interferenz hört. (f1=232,2 Hz, f2=696,7 Hz, f3=1161,2 Hz)
2. Eine kontinuierliche longitudinale Wanderwelle breitet sich auf einer langen Feder als Folge einer harmonischen Anregung mit f = 30 Hz aus. Der Abstand zwischen zwei Maxima beträgt l = 20 cm.

(a) Wie groß ist die Ausbreitungsgeschwindigkeit? (6 m/s)
(b) Die Amplitude betrage A0 = 0,25 cm. Die Welle breite sich verlustfrei in X-Richtung aus. Die Auslenkung zur Zeit t = 0 am Ort x = 0 sei 0. Schreiben Sie die Zeit-Weg-Elongationssgleichung auf. 
(c) Wie groß ist die Amplitude nach 13 Sekunden in 7,5 m Entfernung? (y=-0,23m)
3. Zwei identische, gegenläufige Sinuswellen breiten sich mit einer Geschwindigkeit c = 15 cm/s auf einem Seil aus. Man beobachtet, dass alle 0,75 s das Seil völlig glatt ist. Bestimmen Sie die Wellenlänge! ((=22,5cm)
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In den folgendem Bild ist die Schwingungskurven von zwei sich überlagernden Schwingungen gezeichnet. Skizziere mit Farbe die Kurve der entstehenden Gesamtschwingung und gib an, was über diese auszusagen ist: 
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