Aufgaben: Gravitation

( = 6,67259 *10-11 m3kg-1s-2
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Bereich: Umwelt - Astronomie

1. Zur Bestimmung der Gravitationskonstan​ten ( benutzte Lord Cavendish (1798) eine Gravitationsdrehwaa​ge: Eine Stange wird an einem dünnen Fa​den aufgehängt, an den Enden der Stange befinden sich zwei kleine, gleich große Massen m. Im Abstand r werden zwei große Massen M gebracht. Die Stange mit den kleinen Massen m wird so​weit ausgelenkt, bis die Gravitationskraft durch die für die Verdrillung des Fadens aufzuwendende Kraft kompensiert wird. Diese Verdrillung des Fadens kann mit Hil​fe eines angebrachten Spiegels beobach​tet werden. Daraus lässt sich ( berechnen. 

a) Berechne die Gravitations​kraft für m = 729 g, M = 158 kg und r = 20 cm (Originalwerte).

b) Wie groß ist die Beschleunigung der kleinen Massen?

c) Nach welcher Zeit haben sie 1 cm zurückgelegt?

Antwort: a) F=3,8*10-7 N,  b)  a=2,63*10-7 m/s2, c) t=275,8 s

[image: image2.jpg]



2. Berechne aus der Masse des Mondes (m = 7,35*1022 kg) und seinem mittleren Radius (r = 1,74*106m) die Schwerbeschleunigung auf dem Mond.

Antwort: a = 1,62 m/s2
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Wie lange dauert die Umkreisung des Mondes in einem Raumschiff, das 100 km über der Mondoberfläche fliegt?

Antwort: v = 1632 m/s ( T = 7083 s

4. Der Jupitermond Io läuft auf einer Kreisbahn vom Radius (r = 421600 km) in 1,769 Tagen um. Berechne aus diesen Angaben die Masse des Planeten.

Antwort: m = 1,899*1027 kg

5. Berechne die große Halbachse des Jupiter über seine Umlaufzeit um die Sonne (T = 4332,60 d). Zum Vergleich die Daten der Erde (T = 365,256 d, a = 1 AE = 149,6*109 m) .

Antwort: a = 7,78*1011 m

6. Welche Fluchtgeschwindigkeit muss man einem Körper auf der Mondoberfläche erteilen, damit er nicht mehr an den Mond gebunden ist? Erläutere warum der Mond keine Atmosphäre hat (typische Gase bewegen sich bei Raumtemperatur mit v = 1800 m/s) . (mMond = 7,35*1022 kg, dMond = 3476 km)

Antwort: v = 2375 m/s










