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	Materialien:
	2 Lampen, 2 Spritzflaschen


	Materialien:
	Stativ, Haken, Drehachse mit Halterung, Massestück (100g), Kraftmesser



1. Baue den zweiseitigen Hebel wie in der Abbildung gezeigt auf.

2. Befestige als Last die Massestücke im Abstand s1 gleich 12 cm Entfernung von der Drehachse. Diese Strecke werden wir vorerst Lastarm nennen.

3. Mit welcher Kraft musst du am Kraftmesser ziehen, damit der Hebel in der Waagerechten bleibt? Miss diese Kraft an den Befestigungspunkten im Abstand s2 gleich 3/6/9/12/15/18 cm. Diese Abstände der Angriffspunkte  der Kraft F1 werden wir vorerst Kraftarm nennen.

4. Erstelle ein Versuchsprotokoll.
Versuch: Der zweiseitige Hebel

Problem: Wie können große Lasten mit kleiner Kraft im Gleichgewicht gehalten werden?

Aufbau: eine eigene Zeichnung zum Versuch
Beobachtung: Schreibe deine Messungen in einer Tabelle wie folgt auf.

	Lastarm
	Last in N
	Lastarm ( Last
	Kraftarm in m
	Kraft in N
	Kraftarm ( Kraft

	12 cm
	1 N
	12 cm( 1 N = 12 Ncm
	3 cm
	
	3 cm(

	12 cm
	1 N
	…
	6 cm
	
	

	12 cm
	1 N
	…
	9 cm
	
	

	12 cm
	…
	…
	…
	
	


Drücke deine Beobachtungen in einem „je ..., desto“ Satz aus. Hierfür ist ein Tipp verfügbar.

5.  Berechne das Produkt aus Lastarm und Last, sowie aus Kraftarm und Kraft. Was fällt dir dabei auf?
Erklärung: Erstelle eine maßstabsgetreue Zeichnung in der alle wirkenden Kräfte als Kraftpfeile am Hebel eingezeichnet sind. Hierfür ist ein Tipp vorhanden.


Der zweiseitige Hebel





Pyramidenbau





Will der Mensch einen schweren Gegenstand, den er nicht heben kann, bewegen, so benutzt er einen Hebel. 


Die erste Erfindung in der Menschheitsgeschichte zum Heben und Verschieben von Massen ist daher der Hebel. Er taucht auf vielen Reliefs auf. Im Bild ist eine Möglichkeit dargestellt, wie die Ägypter die großen 2,5t schweren Steinblöcke bewegten.


Demnach sind die Steine mit Hilfe eines zweiseitigen Hebels Stufe für Stufe die Pyramide hochgehoben worden. 


Aber wieso können gerade einmal 12 Mann einen so schweren Megalithen bewegen?




















Achtung: Kraftmesser senkrecht zum Balken halten














Formelschreibweise selber einfügen





Das Produkt aus einer Kraft F und einem zugehörigen Kraftarm bezeichnet man als Drehmoment M: 	M = F(s.


Im Gleichgewicht sind die Drehmomente der Last und Kraft gleich groß


______________ = ____________


Kraftarm(Kraf = Lastarm(Last





Version 3.0








