Übungsaufgaben Quantenmechanik Fotoeffekt
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Fotoeffekt 7

Eine Vakuumfotozelle ist mit einem Am-
peremeter und einer Stromquelle mit vari-

mono-*
chromatische

abler Gleichspannung in Rethe geschaltet  Lichtquelle I,

(siehe nebenstehende Skizze).

N

Die Fotozelle wird mit Licht der Wellenldnge 2 = 520 nm beleuchtet und
die Fotostromstérke I in Abhéngigkeit von der Spannung U gemessen.

Man erhilt folgendes Ergebnis:

u/v 0.0 1,2 24 | 3.6 | 48 6.0

Ir/nA | 003 | 041 | 1,03 | 1.52 84| 1,93

1.95

a) Zeichnen Sie das U-Iz-Diagramm und erldutern Sie den
auf.

Kurvenver-

Die Lichtquelle wird nun niher an die Fotozelle geriickt und es wird er-

neut eine Messreihe aufgenommen.

b) Zeichnen Sie qualitativ die neue U-Iz-Kurve in das Diagramm von

Teilaufgabe la ein und begriinden Sie die Verdnderungen.

Polt man um und erhoht von 0 V ausgehend den Spannungs|

betrag, so ist

bei beiden Versuchsreihen ab 0,45 V kein Fotostrom mehr messbar.

¢) Erkliren Sie diesen Sachverhalt.

d) Berechnen Sie die Austrittsarbeit W, und die Grenzfrequenz f; fiir

das verwendete Kathodenmaterial. Um welches Materia
sich demnach handeln?

konnte es




2) Aus der Kathode einer Cäsium-Photozelle (Austrittsarbeit 1,94 eV) sollen Elektronen ausgelöst werden.

a) Ist das mit Licht der Wellenlänge 589 nm (Gelb) möglich?

(ja, denn 2,11 eV > 1,94 eV)
b) Welche Geschwindigkeit haben die ausgelösten Elektronen bei Bestrahlung mit blauem Licht der Wellenlänge 436 nm?

(v = 5,6 105 m/s)
c) Welche Gegenspannung ist im Fall (b) erforderlich, um einen Photostrom zu verhindern?

(U = 0,91 V)
