Aufgaben zu mechanischen Schwingungen II (Stand: 06.06.05)
1. Ein Kran mit punktförmiger Abrissbirne der Masse m = 1 t reißt eine Mauer ein. Die Länge des Seils zwischen Birne und Umlenkrolle beträgt l = 10 m.
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Berechnen Sie die Schwingungsfrequenz f unter der Annahme, dass das System durch ein mathematisches Pendel beschrieben werden kann.

(f=0,16 Hz)
(b) Welche Energie ist im System, wenn die Amplitude der Schwingung 15° ist? (E=3287 J)
(c) Mit welcher Geschwindigkeit schwingt die Birne in diesem Fall durch die 0°-Position? (v= 9,23  km/h)
(d) Ein Arbeiter (Masse M = 100 kg) wird beim Nulldurchgang von der Abrissbirne erfasst und bleibt auf der Birne hängen. Welcher Amplitudenwinkel wird jetzt noch erreicht? (14,2°)
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Im Münchner Olympiaturm führt ein Aufzug zum Drehrestaurant. Einer der Aufzugführer war ein Uhrenfan und brachte eine schöne Pendeluhr mit Sekundenpendel im Aufzug an. Die Bewegung des Aufzugs wird durch das unten angegebene t-v-Diagramm beschrieben.

(a) Bestimme aus dem Diagramm die Beschleunigung des Aufzugs beim Anfahren und Abbremsen und die Fahrtlänge des Aufzugs. (a=1,2 m/s² 
s=187,2 m)
(b) Wie lang muss die Länge eines Pendels sein, damit die Schwingungsdauer T genau eine Sekunde ist. (Rechnen Sie wie mit einem idealisierten Fadenpendel und gMuenchen = 9,81 m/s²) (l = 0,248 m)
(c) Wie groß ist die Schwingungsdauer des im Aufzug befindlichen Pendels in der Anfahrphase, in der Phase konstanter Geschwindigkeit und in der Abbremsphase. (T= 0,94s
T=1,07s)
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Ein Fadenpendel hat die Schwingungsdauer 2,50 s. Der Pendelkörper dieses Fadenpendels hat die Masse m = 1,2 kg. Der Faden hält eine maximale Spannkraft von Fm= 15 N aus.

(a) Berechnen Sie die Pendellänge dieses Fadenpendels. (l=1,55 m)
(b) Wie groß ist die maximal zulässige Geschwindigkeit beim Durchgang durch die Gleichgewichtslage, ohne dass der Faden reißt? (v= 2,04 m/s)
(c) Nun wird h = 90 cm unterhalb des Aufhängepunktes ein Stift eingeführt, an dem der Pendelfaden anschlägt und abknickt (Hemmungspendel von Galilei). Berechnen Sie die Schwingungsdauer dieses Hemmungspendels. (t=2,06s)
