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Puzzle Kernenergie

Verschiedene Kernkraftwerke V 1.0
Arbeitsauftrag für die Stammgruppe

Ihr solltet euch innerhalb von 10 Minuten einen kurzen Überblick über das Thema machen und euch entscheiden wer Experte für welches Thema wird.

Geht dabei wie folgt vor:

1. Gruppenarbeit: gemeinsame Lektüre des unten stehenden Textes.
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Gruppe 1

Gruppenarbeit: Bennennung der Experten für die folgenden Themen.
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Der Naturreaktor in Oklo (ein natürliches "Kernkraftwerk")

· Siedewasserreaktoren (sehr sicher, die meisten Reaktoren in der BRD)

· Druckwasserreaktor (besserer Wirkungsgrad, technisch aufwendiger)

· Schneller Brüter (bessere Brennstoffausnutzung)

· Kugelhaufenreaktor (experimenteller Kernreaktor, technisch sehr elegant)

· Druckröhrenreaktor (Typ Tschernobyl - oder warum es überhaupt zur Katastrophe kommen konnte)

Aufbau eines Kernreaktors
Anlagen, bei denen Kettenreaktionen kontrolliert ablaufen, bezeichnet man als Kernreaktoren oder kurz als Reak​toren. Sie bestehen im Prinzip aus fünf Komponenten (Abb1):

· Ausreichende Masse an spaltbarem Material

· Stoff zur Abbremsung der Neutronen (Moderator) Ausnahme: Schneller Brutreaktor

· Vorrichtungen zum Einfang von Neutronen (Steuer- bzw. Regelstäbe)

· Medium zur Wärmeabführung

· Barrieren für den Strahlenschutz und die Rückhaltung radioaktiver Stoffe

Nach dem Verwendungszweck können folgende Reaktortypen unterschieden werden:

· Forschungsreaktoren dienen der wissenschaftlichen Forschung sowie für Unterrichtszwecke. Dabei ist häufig nur die Neutronenstrahlung von Interesse.

· Leistungsreaktoren werden zur Erzeugung elektrischer Energie verwendet.

· Brutreaktoren dienen der Erzeugung elektrischer Ener​gie, gleichzeitig wird in ihnen aus U-238 das ebenfalls durch langsame Neutronen spaltbare Pu-239 erzeugt.

Ein Kernreaktor stellt die zur Zeit größte künstliche Strahlenquelle dar. Durch eine Vielzahl von Sicherheitsmaßnahmen und Sicherheitseinrichtungen werden die Strahlung abgeschirmt und radioaktive Stoffe sicher eingeschlossen.
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1 Reaktordruckbehalter 6 Frischdampf 10 Generator 14 Vorwarmanlage

2 Brennelemente 7 Speisewasser 11 Erregermaschine 15 Speisewasserpumpe
3 Steuerstébe 8 Hochdruckteil der Turbine 12 Kondensator 16 Kuhlwasserpumpe
4 Umwalzpumpen 9 Niederdruckteil 13 FluBwasser 17 Betonabschirmung

5 Steuerstabantriebe der Turbine
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1 Reaktordruckbehélter
2 Uranbrennelemente
3 Steuerstabe

4 Steuerstabantriebe
5 Druckhalter

6 Dampferzeuger

7 Kuahlmittelpumpe

8 Frischdampf

9 Speisewasser

10 Hochdruckteil
der Turbine

11 Niederdruckteil
der Turbine

12 Generator

13 Erregermaschine

14 Kondensator

15 FluBwasser

16 Speisewasserpumpe
17 Vorwarmanlage

18 Betonabschirmung
19 Kuhiwasserpumpe
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1 Brennelemente (Spaltzone) 9 Deckel 14 Frischdampf
2 Brennelemente (Brutzone) 9a Schutzgasatmosphére (Argon) 15 Vorwarmanlage
3 Steuerstabe 10 Zwischenwérmetauscher 16 Speisewasserpumpe FluB
4 Primérnatriumpumpe (im Kraftwerk vier vorhanden) 17 Kondensator
5 Primarnatrium fiir 11 Sekundérnatriumkreislauf 18 FluBwasser / Kuihlwasser
Primarnatriumkreislauf 12 Sekundéarnatriumpumpe 19 Kiihiwasserpumpe
6 Reaktortank (rostfreier Stahl) 13 Dampferzeuger 20 Hochdruckteil der Turbine 22 Generator
7 Sicherheitstank (im Kraftwerk vier vorhanden) 21 Niederdruckteil der Turbine 23 Reaktorgebéaude
8 Reaktorkuppel
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Kugelhaufen (Reaktorkern)
Neutronenreflektor (Graphit)
Schild aus Eisen
Dampferzeuger
Kihigasgeblase
Spannbetonbehalter
Steuerstabe (Kernstabe)
Kugelabzugsrohr
Kugelzugaberohr

10 Kuhlgas (Helium)

11 Dichthaut aus Stahl

12 Frischdampf
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13 Vorwarmanlage

14 Speisewasserpumpe

15 Hochdruckteil der Turbine
16 Niederdruckteil der Turbine
17 Generator

18 Erregermaschine

19 Kondensator .

20 Kihlwasserkreislauf

21 Kuhlwasserpumpe

22 Trockenkuhlturm

23 Luftstrom
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10 Generator
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15 Vorwéarmer

16 Kondensat (Wasser)
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18 Umwalzpumpe

19 Wasser-Verteiler

20 Reaktor-Stahlbehalter

21 Betonabschirmung

22 Reaktorgebaude
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